INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARI AEROSPATIALE

»ELIE CARAFOLI”

Scurt istoric

Institutul National de Cercetari Aerospatiale
“ELIE CARAFOLI” - INCAS functioneaza sub
aceasta denumire din 15 iulie 1991, conform
Certificatului de Inmatriculare la Camera de
Comert si Industrie a Municipiului Bucuresti cu
nr. J.40/6492/1991, avind codul SIRUES
40/12.52.193.

INCAS functioneaza sub diferite denumiri si
forme organizatorice de peste 50 de ani (din
1950), cind a luat fiinta Institutul de Mecanica
Aplicata al Academiei Roméane, care avea un
departament de cercetari aeronautice. Ulterior,
in anul 1965, din acest institut s-a desprins
Institutul de Mecanica Fluidelor (institut al
Academiei Romane) cu profil de cercetare in
domeniul aeronautic si spatial.

Incepind cu anul 1968 s-a infiintat Institutul
de Cercetare-Proiectare Aerospatiala, iar
ulterior s-a organizat Institutul de Mecanica
Fluidelor si Cercetari Aerospatiale IMFCA, care
a preluat intreaga activitate de cercetare in
domeniul aerospatial.

Din 1978 ani IMFCA s-a reorganizat,
devenind Institutul pentru Creatie Stiintifica si
Tehnica - INCREST, pentru ca apoi, in anul
1985, sa i se schimbe din nou denumirea,
devenind Institutul de Cercetare Stiintifica si
Inginerie Tehnologica pentru Aviatie - ICSITAv.

In anul 1990 a avut loc o noua reorganizare
in domeniul aeronautic, cind Institutul de
Cercetare Stiintifica si Inginerie Tehnologica
pentru Aviatie - ICSITAv a devenit Institutul de
Aviatie, singura unitate de cercetare-proiectare
din Romania. Ulterior, in anul 1991, Institutul de
Aviatie a fost reorganizat impreuna cu toata
industria aeronautica. Ca urmare, s-a infiintat
Oficiul Roman pentru Cercetari Aerospatiale -
ORCAS, care avea rolul de a coordona
intreaga cercetare aeronautica si a fi organul
de reprezentare a activitatii aeronautice din
tara si strainatate. Prin fuzionarea IMFDZ si
ORCAS a rezultat SC Institutul National de
Cercetari Aerospatiale “ELIE CARAFOLI” —
INCAS S.A., ca societate comerciala.

In anul 2008, in urma unei Horarari de
Guvern, SC INCAS S.A. s-a reorganizat ca
INCD in subordinea ANCS.

Elemente relevante ale activitatii:

Institutul National de Cercetari Aerospatiale
“ELIE CARAFOLI” este singura unitate din
Romaéania care desfasoara activitate de
cercetare pe intregul ciclu, pornind de la
cercetarea fundamentala de baza si orientata,
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continuind cu cercetarea aplicativa si terminind

cu dezvoltarea tehnologica si implemetarea

rezultatelor obtinute in productie.

- Cercetarea fundamentala pe care o
desfasoara INCAS urmareste cresterea
nivelului de cunostinte in domeniul stiintelor
aerospatiale si aeronautice, referindu-se la
aerodinamica generala, dinamica zborului si
a sistemelor aerospatiale, structuri
aerospatiale, aeroelasticitate, rezistenta
materialelor utilizabile in aeronautica,
sisteme de propulsie aerospatiala.

- Cercetarea aplicativa - dezvoltarea
tehnologica, care intra in profilul institutului,
se refera la elaborarea de tehnologii si
materiale aerospatiale, echipamente
electronice, mecano-hidraulice si
pneumatice, realizarea de modele
experimentale din domeniul aeronautic si
aerospatial, standuri si instalatii de testare,
platforme si statii pilot; aparatura de
laborator, scule si dispozitive utilizabile in
industria aeronautica.

- INCAS este membru EREA — Association of
European Research Establishments in
Aeronautics din 2005, membru ARG -
Aeronautica Research Group din 2004, are
reprezentant in ACARE — Advisory Council
for Aeronautical Research in Europe din
anul 2006 si reprezentant in cadrul PC7 —
Transport din anul 2006.

INCAS este condus din anul 2007 de Director
General, dr. Catalin Nae. Consiliul Stiintific
al INCAS este condus de Director Stiintific,
dr. Sorin Radnef.

INCAS este recunoscut ca un institut de
cercetare unicat, care detine o platforma
experimentala deosebit de complexa destinata
cercetarilor in domeniul mecanicii fluidelor si al
aerodinamicii aplicata. Aceasta platforma
experimentala este competitiva pe plan
mondial si reprezinta elementul de
infrastructura de baza pentru proiecte
complexe destinate industriei aeronautice civile
si militare. Principalele componente ale
platformei experimentale INCAS destinata
cercetarii in aeronautica sunt:

- Sufleria Trisonica — gama de viteze
Mach=0.1...3.5, MegaReynolds > 100
mil./m, camera experimentala 1.2m x 1.2m,
sectiune de lucru cu pereti solizi si sectiune
transonica cu porozitate variabila.

- Sufleria Subsonica — gama de viteze 110
m/s, circuit continuu, atmosferica, dotata cu
balanta externa de tip piramidal cu 6
componente
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- Tub de soc/Ludwieg — capabil de
experiente cu durata de pana la 1 sec,
gama de viteze in regim transonic, extensibil
in regim hipersonic

- Laborator mecano-climatic pentru analiza
sisteme si echipamente de zbor pentru
aeronave civile si militare

- Laborator de dinamica zborului si
simulare evolutii complexe aeronave

- Laborator de materiale si noi tehnologii in
domeniul tribologiei

- Sistem de calcul, cu arhitectura paralela,
utilizand tehnologie Grid si interconectat intr-
n numar important de VO-uri specializate in
simulare numerica complexa.

Aceasta platforma experimentala unicat in
Romania, de nivel mondial, este deservita de
un sistem de utilitati deosebit de complex (ex.
alimentarea cu energie electrica se face prin
statie proprie), precum si de un sistem de
comunicatii avansat la nivelul platformei Militari
— Bucuresti.

Domenii de activitate

e Cod CAEN: 7310, 2211, 3530, 4013, 4030,
4100, 7020, 7221, 7222, 7420, 7430, 8030,
9112

e Cod UNESCO: 21, 2204.09, 2205.06,
2212.06, 2212.07, 25, 25.12, 33, 3324,
3324.01, 3324.06, 3324.07, 3325.06,
5603.03, 59, 5901, 5902.14, 5999

* HG de infiintare: prin HG 12 noiembrie 2008
INCAS se reorganizeaza ca INCD in
coordonarea ANCS.

Directii principale de cercetare

Principalele directii de cercetare ale INCAS

sunt urmatoarele:

e cercetari teoretice fundamentale si aplicative
in domeniul mecanicii fluidelor si aero-
dinamica;

e cercetari de baza si avansate in domeniul
dinamici sistemelor aerospatiale;

e dezvoltare conceptuala si integrare sisteme
aerospatiale;

e simulare complexa in domeniul mecanicii
fluidelor si al proceselor industriale
complexe;

e dezvoltare de noi materiale pentru aplicatii
aerospatiale.

Volum activitate de cercetare-dezvoltare (RON)

Venituri de la buget Venituri din alte surse

215.000
445.000

Total venituri
7.889.380
9.693.166

7.674.380
9.248.166

Resurse financiare atrase

din contracte internedin contracte internationale (Euro)

630.000 RON
980.000 RON

101.207 Euro
204.392 Euro
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Totodata, ca reprezentant al domeniului
aerospatial in Romania, INCAS desfasoara
urmatoarele activitati:

e coordoneaza la nivel national activitatile de
cercetare-dezvoltare din domeniul
aerospatial;

® reprezinta Romania si organizatile roméane
la nivel international Tn organizatii de profil;

e promoveaza dezvoltarea de cercetare,
tehnologie si capacitate in domeniile de
competenta;

e efectueaza cercetare stiintifica si dezvoltare
tehnologica atat prin resurse proprii, cat si
ca integrator de proiecte complexe.
Veniturile INCAS sunt realizate prin activitati

de cercetare stiintifica, consultanta si

management Tn domeniile principale de
cercetare.

Structura organizatorica

- Presedinte CA si Director General INCAS
- Consiliul stiintific
- Director stiintific
- Director strategie si programe internationale
- Director tehnic
- Director economic
Principalele departamente sunt:
- Cercetare-dezvoltare
Fizica Curgerilor
Sisteme aerospatiale
Structuri si materiale
Programe internationale
Servicii tehnice
Management-economic

OFERTA DE CERCETARE-DEZVOLTARE
S| SERVICII

e Cercetare si consultantd Tn domeniul
technologiilor aerospatiale

e Conceptie si dezvoltare produse pentru
industria aerospatiala

* Reprezentare internationald in domeniul
aerospatial

e Conducere de programe si proiecte de
cercetare

INCAS dispune de baza materiala,
experienta, capacitate umana si tehnologica
specializata in realizarea de proiecte complexe
ca:

e aeronave militare si civile (ex. IAR-93, IAR-

99, ROMBAC, IAR-705, AeroTAXI)
¢ sisteme autonome fara pilot UAV/UCAV
e sisteme racheta sol-aer si aer-aer.

Laboratoare acreditate

Laborator Sufleria Trisonica (Mach 3.5)
Laborator Sufleria Subsonica (110 m/s)
Tub de soc/Ludwieg (180 m)

Laborator de incercari mecano-climatice
Laborator de hidraulica

Laborator materiale si tribologie

Servicii - Colaborari

INCAS colaboreaza larg pe plan intern si
international cu mai mult de 50 de institutii i

E-mail: incas@incas.ro.



organizatii prin proiecte, acorduri, parteneriate,
contracte directe. Parteneri traditionali sunt:

Intern: ASR — Agentia Spatiala Romana,
Institutul de S$tiinte Spatiale, Universitatea
Politehnica Bucuresti, Universitatile din
Bucuresti, Cluj, lasi, Timisoara, STRAERO,
INAv, COMOTI, Agentia de Cercetari pentru
Tehnici si Tehnologii Militare, companii
industriale mari (ROMAERO, AEROSTAR,
AVIOANE Craiova)

Extern: Airbus, EADS, Alenia, ESA - Agentia
Spatiala Europeana, centre de cercetare
precum DLR, NLR, CIRA, ONERA, FOI, VZLU,
INTA, loA, alte organizatii industriale si de
cercetare.

Activitate desfasurata pe programe
interne si internationale

Programe interne

e Participare in programele nationale de
cercetare tip Orizont 2000, PNCD/PNCD-2 si
CEEX

e Participare in programele sectoriale ale MEF
si MADR

e 84 proiecte PNCD/CEEX (57 proiecte
coordonate si 27 ca partener)

e CORINT (8 proiecte coordonate)

Proiecte relevante

e AEROSPATIAL - programul national CD-I de
spatiu si aeronautica

e SECURITATE - programul national CD-I de
cercetari, tehnici si sisteme pentru securitate
si aparare

e Proiectul AeroTAXI se distinge prin abordarea
tematica specifica unei noi generatii de
aeronave in catgoria CS-23, destinata unui
nou sistem de transport aerian regional.

Programe internationale

e Programe din EU-FP5/FP6/FP7— orientate in
cadrul ariei tematice Aeronautica/Transport

e Programe din EU-FP7 — orientate in aria
tematica Spatiu si securitate

¢ Programe internationale de tip ESA — Agentia
Spatiala Europeana

¢ Proiecte de colaborare bilaterala

Proiecte relevante

e JTI-Clean Sky (EU-FP7) : JU destinat noilor
tehnologii validate pe aeronavele dezvoltate
la nivelul UE. INCAS participa la SFWA —
Smart Fixed Wing Aircraft si la GRA-Green
Regional Aircraft.

e CESAR (IP-FP6) : Cost Effective Small
Aircraft — singurul proiect IP destinat
categoriri de aeronave CS-23 dezvoltat la
nivelul UE

e UFAST (STREP- FP6) : Proiect de cercetare
fundamentala pentru analiza interactiunii strat
limita — unda de soc

e AVERT (STREP-FP6) : Proiect destinat
dezvoltarii de noi tehnologii de control activ al
curgerii pentru aeronave.

e Participare la EGEE/2/3 — proiecte destinate
dezvoltarii de tehnologie tip Grid la nivel UE

e Participare la SEEGrid/2/3 — actiuni suport de
dezvoltare a infrastructurii Grid in regiune.
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e Actiuni de tip CA/SSA ale UE — Proiectele
CEARES, precum si participarea la CASH si
AeroPortal.

Participare la consortii, retele,
platforme tehnologice

e Platforme Tehnologice Europene: ACARE -
Advisory Council for Aeronautical Research
in Europe

e EREA - European Research Establishments
Association in Aeronautics

e ARG - Aeronautical Research Group

e [CAS - International Council for Aeronautical
Sciences

e AIAA - American Institute of Aeronautics

e Royal Photography Society — Technical
Imaging Group

e IMEKO - International Measurement
Confederation

e EWA — European Wind Tunnels Association

e STAIl - Supersonic Tunnel Association
International.

REZULTATE ALE ACTIVITA]’II
DE CERCETARE-DEZVOLTARE

Produse, tehnologii, prototipuri

INCAS nu are obiect de activitate
industrializarea si comercializarea produselor.
Rezultatele cercetarii au fost utilizate pentru
realizarea de sisteme si servicii dedicate unui
anumit beneficiar (sisteme aeronautice tip
aeronave, rachete, etc, informatice, consultanta,
studii). Principalele rezultate vizeaza:

e Concepte si modele industriale pentru
aeronave civile si militare;

e Sisteme autonome fara pilot pentru aplicatii
diverse;

e Servicii de consultanta in exploatarea
aeronavelor civile si militate;

e Aplicatii pentru aerodinamica citadina si de
mediu — sisteme expert;

e Software specializat pentru simulare
numerica complexa, comanda si control
sisteme;

e Servicii de consultantd industriala pentru
industria aeronautica la nivel UE

Transfer tehnologic

Transfer realizat prin servicii pentru cercetare
si industrie (sisteme informationale, studii de
documentare-informare, servicii cu valoare
adaugata privind tehnologii spatiale), pentru
beneficiari din industria aerospatiala, GIS,
administratia publica.

Brevete: 7

E-mail: incas@incas.ro.
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Publicatii
Lucrari publicate in reviste cotate IS/ 14

1. Rehm, W., Nae, C., Jahn, W., Vogelsang, R. and Wang, B, CFD
Simulations of Turbulent Reactive Flows with Supercomputing for
Hydrogen Safety, Computer Physics Communications, CPC 147,
Elsevier, U.K, 2003

2. Ursu, |., F. Popescu, Nonlinear control synthesis for position and force
electrohydraulic servos, Proceedings of the Romanian Academy, Series
A, Mathematics, Physics, Technical Sciences, Information Science, Vol.
4, No. 2, May-August, pp. 115-120, 2003

3. Halanay, A., C. A. Safta, I. Ursu, F. Ursu, Stability of equilibria in a four-
dimensional nonlinear model of a hydraulic servomechanism, Journal of
Engineering Mathematics, 2004

4. Ursu, |., F. Popescu, F. Ursu, Control synthesis methodology related to
an advanced nonlinear electrohydraulic servo system, Proceedings of
the Romanian Academy, Series A, Mathematics, Physics, Technical
Sciences, Information Science, Vol. 5, No. 1, January-April, pp. 39-45,
2004

5. H. Dumitrescu, V. Cardos, Roatioanational Effect on wind
blades, Journal of Aircraft, 2004

6. Ursu, I, F. Ursu, A fuzzy logic control synthesis for an airplane antilock-
braking system, Proceedings of the Romanian Academy, Series A,
Mathematics, Physics, Technical Sciences, Information Science, Vol. 5,
No. 2, May-August, pp.187-196, 2004

7. Victor Manoliu, Ghorghe lonescu, Adriana Stefan, Multilayered ceramics
within the co generative system in the power industry, Metalurgija, 2004

8. Ursu, I, F. Ursu, Airplane ABS control synthesis using fuzzy logic
Journal of Intelligent & Fuzzy Systems, 2005

9. Ursu, I, F. Ursu, F. Popescu, Backstepping design for controlling
electrohydraulic servos, Journal of The Franklin Institute, 2006

10.L. Gavrila-Florescu, | Morjan, E. Popovici, I. Sandu, I. Voicu, I. Dinca, A.
Stefan, L. Dumitrache, C. Nistor, V. Stefan, S. Serban, D. Donescu,
Laser synthetized carbon nanopowders for nanoscale reinforced hybride
composites, Materials Science&Engineering, 2006

11.S. Gaman, C. Morosanu, F. Dumitrache, N. Apetroaei, S.
Yastrebov,Diamond and polymeric- like films prepared by PECVD
method, JOURNAL OF OPTOELECTRONICS AND ADVANCED
MATERIALS Vol. 9, No. 5, May 2007, p. 1450 — 1453, 2007

12.Dinca, A. Stefan, C. Serghie, L. Dumitrache, Z. Vuluga, D. Donescu, A.
Dragomirescu, G. Prodan, V. Ciupina, L. Gavrila-Florescu, E. Popovici, I.
Sandu, Hybrid polymer composites reinforced by layered silicate and
laser synthesized nanocarbons, Applied Surface Science, 2007

13.Ursu, 1., F. Ursu, Control synthesis for electrohydraulic servos with
parametric uncertainty, Proceedings of the Romanian Academy, Series
A, Mathematics, Physics, Technical Sciences, Information Science, Vol.
8, No. 1, January-April, pp.41-49, 2007

14 Valentin BUTOESCU , Modeling the thin flapping wing with leading edge
separation, Numerical Analysis and Applied Mathematics, 2007

turbine

Lucrari publicate in reviste din fluxul principal de publicatii 22
(dlin care cele mai citate)

1. G. Savu, O. Trifu C. Oprisiu, An Autonomous Flying Robot for the Mars
Exploration, IAF 93, The 44 th Congress of the international Astronautical
Federation, Octomber 16-22, 1993, Gratz, Austria

2. Ursu I, Ursu F., Viadimirescu M., The synthesis of two suboptimal
electrohydraulic suspensions, active and semiactive, employing the
receding horizon method (1997) Nonlinear Analysis, Theory, Methods
and Applications, 30 (4), pp. 1977-1984.

3. Ursu I, Ursu F.,, Sireteanu T., Stammers C.W., Artificial intelligence
based synthesis of semiactive suspension systems (2000) Shock and
Vibration Digest, 32 (1), pp. 3-10.

4. Ursu, I, F. Ursu, L. lorga, Neuro-fuzzy synthesis of flight control
electrohydraulic servo, Aircraft Engineering and Aerospace Technology,
United Kingdom, Vol. 73, No. 5, pp. 465-471, © MCB University Press.

5. L. Gavrila-Florescu, | Morjan, E Popovici, | Sandu, . Voicu, I. Dinca, A.
Stefan, L. Dumitrache, C. Nistor, V. Stefan, S. Serban, D. Donescu,
Laser synthetized carbon nanopowders for nanoscale reinforced hybride
composites

Lucrari publicate in volumele unor conferinte stiintifice
internationale, cu recenzori 85
(dlin care cele mai citate)

1. N. Constantin, V. Manoliu, Gh. lonescu., A. Stefan, Protective ceramic
coatings for aircraft engines,Reability and Diagnostics of Transport
Structures and Means 2002

2. Rehm, W., Wang, B., Binninger, B., Herrmann, M., Nae, C., and Pricop,
V,Mid-Term Progress Report of the EC-EXPRO FZJ Project -Recent
CFD Methods for Complex Flow Simulations Using HPSC-Platforms and
GRID Networking in the Field of Scientific Computing as Key
Technology.,Joint Reports, Technical Report, FZK, 2003

3. Daniela Baran,Marcel Migdalovici,On a method of vibration analysis for
dynamical systems.,Topics in Advanced Mechanics, edited by V. Chiroiu
and T. Sireteanu, Ed. Academiei, Bucuresti, 2003

4. Ursu, ., F. Popescu ,Nonlinear control synthesis for position and force
electrohydraulic servos,Proceedings of the Romanian Academy, Series
A, Mathematics, Physics, Technical Sciences, Information Science

5. Vasile Istratie,Minimum Time Optimal Rendezvous on Eliptical
Orbits,Book of Abstracts Conference, GAMM 2003

6. Horia Dumitrescu,Maria Alexandrescu, Nicusor Alexandrescu,An
Analysis of Boundary Layer Separation Delay on a Rotating
Blade,Revue Roumaine Des Sciences Techniques, Mecanique
Appliquee

7. Vasile Istratie,Optimal Entry into Atmosphere with Minimum Heat and
Constraints,AIAA Flight Mechanics Conference and Exhibit Proceedings,
American AIAA Flight Mechanics Conference and Exhibit Proceedings,
AlAA-2004-5282

8. Ursu, I., F. Ursu ,New results in control synthesis for electrohydraulic
servos, International Journal of Fluid Power

9. Victor Pricop, Dr. Ing. Boliang Wang, Dr. Werner Rehm,Fluid-Structure
Interaction for the detonation of a gaseous mixture in a nuclear reactor
containment, Joint Reports, Technical Report, FZK, 2004

10.Ursu, ., G. Tecuceanu, F. Ursu, R. Cristea ,“Neuro-fuzzy control is better
than crisp control”,Acta Universitatis Apulensis (received by
Mathematical Reviews and ZBL) No. 11

11.Nae, C., V. Pricop, E. Munteanu ,Buffeting Alleviation using Active Flow
Control, 2nd European Conference for Aerospace Sciences
(EUCASS),Proceedings of EUCASS, Bruxelles, Belgium, 2007

12.Vasile Istratie,Minimum Time Optimal Interception with Terminal
Constraints,Book of Abstracts Conference, 6th Congress and Industrial
and Applied Mathematics (ICIAM07),GAMM 2007

13.Ursu, I., G. Tecuceanu, F. Ursu, A. Toader ,,Nonlinear control synthesis
for hydrostatic type flight controls electrohydraulic
actuators”,Proceedings of the International Conference in Aerospace
Actuation Systems and Components, Toulouse, June 13-15, pp. 189-194

14.Dinca, A. Stefan, C. Serghie, L. Dumitrache, Z. Vuluga, D. Donescu, A.
Dragomirescu, G. Prodan, V. Ciupina, L. Gavrila-Florescu, E. Popovici, I.
Sandu,“Hybrid polymer composites reinforced by layered silicate and
laser synthesized nanocarbons”,Applied surface science, (Elsevier
Science Publisher)

Carti stiintifice publicate in edituri recunoscute din tara 1
Carti stiintifice publicate in edituri recunoscute din strdinatate 0

Acorduri internationale majore

1. 2008 - European Charter for Researchers and the Code of Conduct for
the Recruitment of Researchers, Bruxelles

2. 2008 - Air Transport of the Future declaration, Berlin

3. 2008 - JTI - Clean Sky JU, Bruxelles
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Organizarea de manifestari stiintifice
interne si internationale

Manifestari stiintifice interne

e Sesiunile anuale Progrese in Aeronautica si
Spatiu, AEROSPATIAL 2002-2005 (co-
organizatori Institutul de Stiinte Spatiale si
ASR);

e Sesiunile anuale Cercetarea in domeniul
aeronautic - 2005, 2006.

Expozitii nationale
Nu

Manifestari stiintifice internationale

e Conferinta internationala AEROSPATIAL
(manifestare de traditie, ultima editie 1-2
Oct. 2008)

e Workshop-uri tematice in cadrul AirTN

Expozitii internationale

e AERODAYS Europe - Viena, 20-22 iunie
2006;

e Salonul Aeronautic Le Bourget — participare
constanta in cadrul EREA

eSalonul Aeronautic ILA Berlin — participare
constanta in cadrul EREA

e Salonul Aeronautic Farnborough -
participare in cadrul misiunii economice a
Romaniei

B-dul luliu Maniu no. 220, sect 6, Bucuresti
Telefon/fax: +40.745.780.140; +40.21.434.0082

Participari cu rezultate semnificative la
targuri si expozitii: 0

Entitati din infrastructura de transfer
tehnologic implementate: 0

Afilieri nationale si internationale

e ACARE — Advisory Council for Aeronautical
Research in Europe

e EREA - European Research Establishments
Association in Aeronautics

e ARG - Aeronautical Research Group

e |CAS - International Council for Aeronautical
Sciences

e AIAA - American Institute of Aeronautics

e Royal Photography Society — Technical
Imaging Group

e IMEKO - International Measurement
Confederation

e EWA — European Wind Tunnels Association

e STAI - Supersonic Tunnel Association
International

Povesti de succes: 0
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